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Verfahren zum Fltlssigreinigen von Gegenst&nden 



Die Erfindung bctriflft ein Verfahren zum Fltlssigreinigen von Gegenstftnden. 

In der Praxis stellen sich an den unterschiedlichsten Stellen Reinigungsaufgaben, sei es zum 
Reinigen von Gegenst&nden aus Metall, Glas, Keramik, KunststofToder Verbundstoflen von 
Verschmuizungen zur Wiederverwendung der Gegenstflnde in sauberem Zustand, beispiels* 
weise im Krankenhaus- oder Haushaltsbereich, sei es zum Reinigen von Gegensifciden inner- 
halb von Fertigungsprozessen, in denen die ProzeOtechnik, wie Lackieren, Litten, SchweiUen 
usw. saubere Oberflitchen fordert, oder sei es zum Reinigen von Textilien, urn nur einige Bei- 
spicle zu erwahnen. Dabei mUssen unterschiedlichste Versehmutzungen entfemt werden, bei- 
spielsweise anorganischer Schmutz, wie Pigmentschmutz oder Schmutz mit ionischen Sal-zer., 
der gut von Wasser entfernt wird, organischer Schmutz in Form von RUckstanden von Spei- 
sen, FeUen, L&pp- und Polierpasten, LStpasten, Klebem usw., sowie unterschiedlichste Kom- 
binationen der beispieihaft genannten Schmutzarten. 

FUr jeweilige Schmutzarten gibt es unterschiedlichste LOsungsmittel, die den jeweiligen 
Schmutz besonders gut losen, wobei solche Ldsungsmittel nicln nur teuer sind, sondern hiu- 
fig auch eine schlechte Umweltvertraglichkeit aufweisen, 50 daB mit ihnen mfiglichst sparsani 
umgegangen werden muB. 

Aus der DE J 99 08 434 A I ist ein Verfahren zum FlUssigreinigen von GegenstSnden bekannt, 
bci dem die zu reinigenden Gegenstaude in intensive Beriihrung mit einer Reinigungsfitlssig- 
keit gebracht werden, die ein organisches Ldsungsmittel rnit guten Ltfsungscigenschaften Fur 
den zu entfernenden Schmutz aufweist und die in Form eincr Emulsion des Typs Ldsungsmit- 
tel in Wasser vorliegt. Mit ciner solchen wassrigen Emulsion lasst sich trotz verhaltnismfiBig 
k^iner Konzeatrationen des Ltfsungsmittels organischer Schmutz als auch, wegen des Was- 
sergehalts, ar.oTganischer Schmutz wirksam entfernen. Entfernter Schmutz soil sich an der 
Obcrflachc der ReinigungsflQssigkc.it absetzen und von dort abgezogen werden, damit die 
Reinigungsfltlssigkeit bzw. das darin enthaltene Lflsungsmittel nur wenig nachgescharft wer- 
den mufl. 
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Dei Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em Verfahren zum Fliissigreinigcn von Gegen- 
stinden zu schaffen, mil dem ausgezeichnete Reinigungswirkungen erzielt werden und bei 
dem die Menge an erforderlichem LSsungsmittei bzw. Losungsmitteln Oder crgaiiischen 
Komponenten weitcr verraindert wird. 

Diese Aufgabc \vird mil den Merkmalcn des Hauptanspruchs gelds t 

Die Erfindung nutzt die aus der genannten DE 199 08 434 Al bekannte Erkenntnis, daQ Rei- 
nigungsflOssigkeiten mit wenigstens zwei Komponenten, die auf die jeweilige Verschmut- 
zung abgestimmt sind, dann besonders effizient reinigen, wenn die beiden Komponenten un- 
ter bestimmten ersten Bedingungen, beispielswcise unter bestimmten Druck- und Tempera* 
turbedingungen, in den vorhandenen Konzentrationen eine MischungslUcke bilden. 

Fur Defmitionszwecke wird im Folgenden unter "Mischung* 1 ein aus 2wei Oder mehreren 
Molektllarten besteliendes System verstanden, dessen chemische und physikalische Eigen- 
schaflen raumlich konstant sind (homogenes System). Eine Ldsung ist eine Mischung, bei der 
ein Slofifbzw. cine MolekUlart im Uberschufl vorhanden ist. Eine MischungslUcke bilden 
zwei Flilssigkeiten dann, wenn sie nicht unbegrenzt miteinander mischbar sind; man erhait 
dann zwei flUssige Phasen, in denen die Komponenten der FlUssigkeit in unterschiedlicher 
Zusammensetzung vorhanden sind, beispielsweise die eine Komponente weitgehend in der 
einen Phase und die andere Komponente weitgehend in der anderen Phase ist Eine Mi- 
schungslUcke kann aich dadurch bemerkbar machen, dafl die klare FlUssigkeit bei einer 
Temperatur&nderung trube wird bzw, eine Emulsion bildet, die auf die Fhasentrcnnung 
hinweist. Die Trtibung bzw. die Emulsion ist jedoch nicht ein notwendiges Indiz fllr eine 
MischungslUcke; es gibt sog. Mikroemulsionen, in denen die beiden Phasen derart fein 
verteilt sind. da/i die FlUssigkeit optisch weiterhin klar ist. 

Aufgnmd biaher nicht voll verstandener Ph&nomene weist im allgemeinen eine aus *wei 
Komponenten zusarnmengesetzte FlUssigkeit im Zustand einer MischungslUcke ein besseies 
Rcinigungsvermdgen auf als die beiden einzelnen Komponenten, wenn sie rein oder hoch- 
konzentricrt nacheinar.der angewandt werden : M6glicherweise ist die uberlegene Reinigungs- 
wirkung von im Zustand einer MischungslUcke befindlichen FlUssigkeiten durch Wechselwir- 
kungea an den Grenzflaehen zwischen den beiden Phasen und ggf. zusatzlich rnechanische 
Eflfekte aufgrund der hSufig mittels Ultraschall oder eines Rtihrwerks in deutlicher Bewcgung 
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gehattencn Trtfpfchen bedingt. Die Verwcndung der FlUssigkeit im Zustand der Mischungs- 
lUcke ermGglicht somit sowohl cine hinsichtlich ihrcr Reinigungswirkung als auch hinsicht- 
lich der Zeitdauer und hinsichtlich der benStigten Mengen der cinzelnen Komponenten vor* 
teilhafte Reinigung. 

Damit die Reinigungsflttssigkeit mCglichst lange im Gebrauch bleiben kann, muO sie von den 
von ihr aufgenommenen Verunreinigungen befreit werden. ErfmdungsgeraatfJ geschieht das 
dadurch, daO die Reinigungsfltissigkeit aua dem Zustand der MischungslUcke in den Zustand 
einer echten Mischung, d.h. einen homogenen Zustand, gebracht wird. Aus dieser homogenen 
Fiussigkeit kdnnen die Verschmutzungen je nach Bigenart mittels cines Filters entfernt wer- 
den (insbesondere anorganische, pigmenthaltige Verschmutzungen) oder dadurch, daC sich 
die Verschmutzungen infolge ihrer von der Fltissigkeit verschiedenen Dichte am Boden oder 
an der Oberflache der FlUssigkcit ansammeln und von dort abgezogen werden (insbesondere 
fetthaltige Verschmutzungen), Wenn eine Filterung oder ein Abscheiden der FlUssigkeit da- 
gcgen im Zustand der MischungslUcke erfolgt, wird dabei auch ein Groliteil zumindest der- 
jenigen Komponente abgetrennt, die eine jeweilige Verechmutzung in sich oder an ihrer 
Grenzfliiche bindet. 

Insgesamt ist durch die gezielte Umwandlung der ReinigungsflUssigkeit einerseits in den Zu- 
stand der MischungslUcke zum Reinigen und aridererseits in den Zustand der echten Mi- 
schung zur Abtrennung der Verschmutzungen ein effizientes Verfahrcn zur FlUssigreinigung 
von GegenstSnden geschaffen, das bei weitgehender Rezyklierbarkeit der ReinigungsflUssig- 
keit (Abtrennen von Verschmutzungen) eine wirksame Reinigung unterschiedlichster Gegen- 
stUnde ermoglicht Es versteht sich, daft die Zusammensetzung der ReinigungsflUssigkeit auf 
das jeweilige Reinigungsproblem abgestimmt wird, wobei lediglich zwingend ist, solche 
Komponenten auszuw&hlen, die unter ersten vorbestimmtcn Bedingungen eine Mischungs- 
lUcke bilden und unter zweiten vorbestimmtcn Bedingungen sich mischen. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 2 wird der Vorteil erzielt, dafl sowohl anorganischer als 
auch organischer Schrnutz geldst werden k6nnen, wobci die organische Komponcnte h&uftg 
in verhaltnismaBig kleincr Konzentration vorliegen kann und dennoch so reinigt, als ware sis 
in hohcr Konzentration vorhanden. 
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Einc sehr gute Reinigungswirkung fllr eine breitc Palette von Verschmutzungsarten wird mil 
den Merkmalen des Anspruchs 3 erzielt, wobei zahlreiche organische Komponenten, die Mo- 
lekUle mit lipophilen und hydrophilen Gruppen aufweisen, rait Wasser eine MischungslUcke 
bilden. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 wird ein Reinigungsverfahren geschaffen, bei dem die 
Reinigungsflussigkeit zum flberwiegenden Teil aus Was9Sr besteht. 

Besonders einfach ist die Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, wenn der Zu- 
stand der MischungslUcke in den Zustand der Mischung duroh bloBe Temperatur&nderung 
ubergeht. Andere M6glichkeiten, die beiden Zustfinde ineinander umzuwandeln, bestehen in 
einer Druckanderung, in einer besonders intensiven Agitation, z. B. mittels Ultraschall, durch 
eingebrachte Verunreinigungen, die zu einer Verschiebung ernes Gleichgewichts fiihren bzw. 
dazu, daC ein labiler Zustand plOtzlich in einen stabilen Ubergeht, usw. 

Das Verfahren geniaQ dem Ansprueh 6 ist besonders vorteilhaft, da die Reinigungswirkung 
bci hflherer Tcmperatur meistens besser ist ale bei niedriger Temperatur. 

Der Ansprueh 7 kennzeichnet eine AusfUhmngsform des Verfahrens, die bezUglich der 
Schmutzabtrennung aus der Reinigungsflussigkeit besonders wirksara ist. 

Das erfindungsgemafle Verfahren rignet sich insbesondere fUr alle FlUssigreinigungen, bei 
denen keine chemische Reaktion zwischen der Versclirnutzung und der Reinigungsflussigkeit 
abiauft, die die molekulare Zusammensetzung der Reinigungsflussigkeit verSndert. Die Rei- 
nigungsflussigkeit im Zustand der MischungslUcke ist ein Medium, mit dem Verunreinigun- 
gen wksam von der verunreinigten Oberfl&che in die Reinigungsflussigkeit uberfuhrt wer- 
den. Die Urnwandlung der Reinigungsflussigkeit vom Zustand der MischungslUcke in den 
Zuuiand der homogenen Mischung ist der SchlUssel dafur, die in der Reinigungsflussigkeit 
emhaltenen Verunreinigungen aus der FlUssigkeit vvirksam zu entferaen. 

Die Erfindung wird im folgcnden anhand eines Beispiels und der beigefttgtcn einzigen Figur 
erl&utert, die eine Vorrichtung zum DurchfUhrcn des erfindungsgem&Ben Verfahrens darstelit. 
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In dem dargestclltcn Bcispiel sollcn clcktronische Bautetle von Verunreinigungen gereinigt 
werden, die den Widcrstand zwischcn Kontaktstellen beeinflussen und/oder die Bauteile 
feuchtigkeitsanftillig raachen, da sie beispielsweise hygroskopisch sind. Solche Verschmut- 
zungen sind beispielsweise Rest© von SMD-KIcbern (SMD = Surface Mounted Device), 
Rests von Lcitpasten, Fluflmittelnickstiinde usw. Die Reinigungsflflssigkeit, die turn Reinigen 
solcher Gegenstande vorteiihafterweise verwendet wird, enth&lt Wasser und eine organische 
Komponente in relativen Mengen von (10Q-x)-Gew.-%: x Gew.-%, wobei x im Bereich 0 £ 
35, bevorzugt im Bereich 3^x$ 25, besonders bevorzugt im Bereich 4 £ x £ 15 liegt. Die 
organische Komponente emhalt bevorzugt Moleklile mit hydrophilen und lipophilen Gruppen 
der allgemeinen Formel R 1 - [X] n - R* , wobei 

R 1 und R 3 jeweils unabnangig voneinander stehen filr 

- gesSttigte geradkettige d-Cg und verzweigte Cj-Cis-Alkylgruppen 

- ungesittigte geradkettige Cj-Cis-Ketten 

- ungesattigte verzweigte C4-Cu-Kettcn 

- gesattigte cyclische Cs-Cig-Gruppen 

- unges&ttigte cyclische CrCis-Gruppen; 

und 

X steht ftir 

geradkettige und verzweigte Alkenylgruppen mit bis zu 18 C Atomen 

Im beschriebenen Beispiel enth&lt die ReinigungsfKissigkeit 90 Gew.-% Wasser und 10 
Gew,-% Glyfcolether, bevorzugt Dipropylenglykolmono-n-propylether, 

Die vorbestimmte Reinigungsfltfssigkeit ist in einem Reinigungsbehaiter 2 enthalten, von dem 
eine mit einer Pumpe 4 zur Steuerung der Strtfmungsgeschwindigkeit verschcnc Leitung 6 in 
einen Abscheidebehiller 8 fllhrt. Der AbscbeidebehSlter 8 ist Ober einen OberJauf 9 mit einem 
Sarnmelbehalter 10 verbunden, von dem eine mit einer Pumpe 12 versehene Rlicklaufleitung 
14 durch eine FUtereinrichtung 16 hindurch zuriick zu dem Reinigungsbehaiter 2 fiihrt. In 
dem ReinigungsbehSlter 2 ist eine Agitationseinrichtung 16, beispielsweise ein Ruhrwerk 
und/oder eine Ultraschulleinrichtung, enthalten* Jeder der Behaiter 2, 8 und 10 ist mit einer 
cigenen Temperiereinrichtung 18 versehen, mittels derer die Temperaturen der Behaker unab- 
hitngig voneinander auf cinem vorbestimmten Wert gehalten werden kttnnen. Ober dem Rei- 
nigungsbehaiter 2 befindet sich eine Transporteinrichlung 20 zur Aufhahme der zu reinigen- 
den Gegenstflnde. 
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Die Funktion der beschriebencn Vorrichtung, die insgesamt unter Umgebungsdruck arbeitet, 
ist foigende: 

Die vorbeochriebene ReinigungsflUssigkeit ist bei Zimmertemperatur optisch kiar, d,h. die 
Organik-Komponcntc bildet mil dcm Wasser eine echte Mischung, Wenn die Reinigungs- 
flUssigkeit auf 40° erwarmt wird, setzt eine Triibung ein, was an*eigt, daB die LOslichkeit der 
Organik-Kornponente im Wasser ttberschritten ist und sich ein Zwei-Phaaen-System ausbil- 
det, mit organik-reichen Trdpfchen in einer kontimrierlichen wSssrigen Phase. Der Reini- 
gungsbehSlter 2 wird auf einer Temperatur von 40° gehalten und die in ihm befindJiche Rein;- 
gungsfllissigkeit wird mit der Agitatioaseinrichtung 16 intensiv verwirbelt. Die Transport- 
einrichtung 20 wird in den Reinigungsbehilter 2 abgesenkt, so dafl die zu reiriigenden Gegen- 
stande in intensiven Kontakt mit der im Zustand der MischungslUcke befindlichen Reini- 
gungsflUssigkeit komtnen. Die ReinigungsflUssigkeit wird dabei kontinuierlich mittels der 
Puinpe 4 in den Abscheidebeh&lter 8 abgepumpt, der auf einsr Temperatur von ledighch 20° 
gehatten wird, so daB die verunreinigte ReinigungsflUssigkeit dort im Zustand der echten 
Mischung vorhanden ist. Organischer Schmuiz, der spezifisch leichter ist als die FlUssigkeit, 
setzt sich an der Oberflfcche ab und kaiui mit einem Rechen 22 oder einer somtigen Einrich- 
tung abgenommen werden. Spezifisch schwererer Schmutz setzt sich am Boden des Abschei- 
debehalteis 8 ab und kann dort mittels einer nicht dargestellten, an sich bekannten Einrichtung 
abgezogen werden. 

Aus dem Abscheidebehaiter 8, in dem die im Zustand der echten Mischung befindliche Reini- 
gungsflUssigkeit mOglichst wenig in Bewegung ist, lauft die ReinigungsflUssigkeit Uber den 
Uberlauf 9 in den Sammelbehalter 10 Uber, der ebenfalls auf 20° gehalten wird, so daB die 
ReinigungsflUssigkeit im Zustand der Mischung bleibt. Aus dem Sammelbehilter 10 wird die 
ReinigungsflUssigkeit mit der Pumpe 12 abgepumpt und durchstrfcmt eine Filtcreinrichtung 
19. in der ar.orgamscher bzw. Partikelschmutz durch Filterung entfemt wird. Die auf diese 
Weise von Verschrnutzungen gereiniglc ReinigungsflUssigkeit gelangt zurtick in den Reini- 
gungsbehiHer 2, wo sie emeut mit den zu rcinigenden Gegenst&nden in Berulurung kommt. 
Der Reinigungsvorgang daucrt so lauge, bis die Gegeost&nde von alien Verschrnutzungen 
befreit sind, woraufhin die Transporteinrichtung 20 aus dem Reinigungsbehaiter 2 entfenit 
wird. 
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Efl verstcht «ich, dafl die beschriebene Vorrichtung in vicIfUlliger Weise abgettndert werden 
kann. Beispiclsweiso karui die Transportcinriohtung 20 anschlicflcnd noch in einen Spllibe- 
hftltcr mit hciOem Wasser und/odcr cinen Trocknungsbehaiter bewegt werden. Des wciteren 
mufl die Reinigungsfliissigkeit nieht zwingend kontinuicrlich umgcpumpt werden, sondem 
das Entferncn der von ihr aufgenommencn Vcrunrcinigungen kann batch-wcisc geschchen. 

Wie aus dem vorstehenden deutlich wird, dient die RcinigungsflUssigkeit als Transportmedi- 
urn far die Vorunreinigungen, indem sie diese im Reinigungsbeh&lter 2 von den Gegenstiin- 
den entfernt und aufnimmt, anschlieflend im AbscheidebehiiUer 8 durch Abscheiden abgibt 
und in der Filtercinrichlung 19 durch Fillerimg abgibt. 

Das beschridbene System kann dahingehend abge&ndert werden, dafl beispielsweise in einer 
GeschinspUlmaschine oder Waschmaschine im Reinigungsbehilter das vorbeschriebene Ver- 
faliren ablauft, die RcinigungsflUssigkeit dann aus dem Reinigungsbeh&lter in einen Puffer - 
beh&lter abgepumpt wird, wo sie aufbewahrl wird, wfihrend im Reinigungsbehfclter nur noch 
Sptilvorg&nge ablaufen. AnschlieOend kann die ReinigungsilUssigkcit ftir die Reinigung wei- 
terer GegeustUnde wiederurn in den Rcinigungsbeh alter zurtickgepumpt werden. Auf dicae 
Weisc Wit sich die ReiuigungsflUssigkeit mehrfach zum Reiniyen von GegenstUnden verwen- 
den und mu/3 nur gelegcntlich nachgesch&rfl werden. Die abgeschiedenen Verunreinigungen 
konnen rnit dem SpUlwasser abgefUhrt werden. 

Weitere Beispiele fiir die aus Wasser und einer Organikkomponente bestehende 
Basiszusarnmenselzung von FlUssigkeiten rnit MischungsiUcke, werden im folgeaden 
angegeben. Dabei ist jeweils zuneichst die chemische Bezeichnung der Organikkomponente 
angegeben, dann die Kxmzentration, bis zu der die Organikkomponente bei Raumtemperatnr 
mit Wasscr mischbar ist, und dann die Konzentration , bis zu der Wasser zu der 
Organikkomponente zugebbar und mit ihr mischbar ist. Im ersten Beispiel, Glykolcther, liegt 
somit die Mischungsliicke bei Raumtcmperatur zwischen 5 % und 82 % Glykolcther in 95 % 
bzw. 18 % Wasser. Die nachfolgende Angube (erstcs Beispiel): MFC (Multi Phase Cleaning) 
bei 5 % ub 29°C bczcichnct jewcils die Kcn/cntruUon der Orgauikkojupoiicnte. mit der boi 
der jcweiligen Fliissigkcit vorteilhafl. gearbcitci wird, und die Ternperatur, oberhalb dur 
wegen der stabilen Mischungsliicke eine gute Rcinigungswirkung erzielt wird. Zur 
vollstandigen Mischung bzw. zum Abtrennen der Verschmutzungen wird die Fliissigkcit 
jeweiis vorteilhaft auf Raumtemperatur abgekuhlt. Es vesteht sich, dafl voneilhaft mit 
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Konzentrationen gcarbeitet wird, die geringfUgig, z. B. 0,1 bis 0,2 % unter der Konzentration 
liegen, bei der bei Raumtemperatur die MischungslUcke einsetzt. 

Qlykolether. 
5 - Ptopylenglykolmonobutylether PnB 
Wasserloslichkeit S % 
Wasser in PnB 18% 
MPC bei 5 % ab 29°C 

10 - Dipropylenglykolmono n-butylether DPnB 
Wasserldslichkeit 4 % 
Wasser in DPnB 14 % 
MPC bei 1 % ab 23°C 

15 - Tripropylenglykolmono n-butylether TPnB 
Wasserldslichkeit 3 % 
Wasser in TPnB 8 % 
MPCbei3%ab23°C 

20 - Tripropylenglykolmonopropylether TPnP 
Was8erl5slichkeit 5 % 
Wasser in TPnP 12% 
MPC bei 5 % ab 45°C 

25 - Propylenglykolphenylether PPH 
Wasserldslichkcit 1 % 
Wasser in PPH 6 % 
MPC bei 1 %ab23 Q C 

3C Ester / Acetate 

• Propylenglykoldiacetat PGDA 
WasserlSslichkeit 8% 
Wasser in PGDA 4 % 



Dr. Oskar Wack 



00/07300 US 



MPC bei 8 % ab 23°C 



- Dipropylenglykolmonoethyletheracetat DPMA 
Wasserliislichkeit 5 % 

5 Wasser in DPMA 8 % 
MPC bei 5 % ab 42*C 

- Bulylglykolacctat 
Wasserloslichkeit 1,5 % 

10 Wasser in Butylglykolacetat 5% 
MPC bei l,5°/oab30*C 

- Butyldiglykolacetat 
Wasserlflslichkeit 6,5 % 




Wasser in Butyldiglykolacetat 
MPC bei 6,5 % ab 35°C 



10% 



Alkohole 




- Cyclohexanol 
Wasserliislichkeit 
Wasser in Cyclohexanol 
MPC bei 3,7 % ab 35°C 



3,7 % 
7% 



25 



- Hexylalkohol 
Wasserliislichkeit 
Wasser in Hexylalkohol 
MPC bei 10%ab35°C 



0% 



0,6 % 



30 



- 2-Hthyl- 1 -hexanol 
Wasserliislichkeit 
Wasser in 2-Iithyl-l -hexanol 
MPC bei 0,1 %ab22°C. 



0,1 % 
0% 
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PatontansprUche 

1. Verfahren zmn FlUssigreinigcn von Gegcnstanden mittels ciner Rcinigungsflassigkeit, 
die weiiigstcns zvvci Komponenten enthiiU, die unter cistcn vorbestiinmtcn Bedingungen cine 
MischungslUcke bilden und unter zweiten vorbestimmten Bedingungen eine Mischung bilden, 
enthaltend folgende Schrittc: 

Einstellen der ersten vorbestimmten Bedingungen, 

FlUssigreinigen der GegensUtnde mit der unter den ersten vorbestimmten Bedingungen 

befindlichen Reinigimgsfllissigkeit, 

Einstellen der zweiten vorbestimmten Bedingungen und 

zumindest teilweises Abtrennen der Verschmulzungen von der unter den zweiten vor- 
beatimmten Bedingungen befindlichen Fliissigkeit. 

2. Vcrfalircn nnch Anspruch 1, wobci die cine Komponente Wasser und die andere 
Komponcnte eine orgnnische Komponente 1st. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobci die organische Komponente Molektile mit lipophi- 
len und hydrophilen Gmppen enth&Jt. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 wobci die ReinigungsflUssigkeit unter den zweiten 
vorbestimmten Bedingungen ein Zwciphasensystem mit einer kontinuierlichen wassh- 
gen Phase und darin befmdlichen 1 rfipfchen aus einer organikreichen Phase bildet. 

5. Verfahren nach Anspruch I wobei sich die ersten vorbestimmten 
Bedingungen von den zweiten vorbestimmten Bedingungen durch die Temperatur un- 
terscheiden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Tcinperaturen der ersten vorbestimmten Be- 
dingungen niediiger aiiul ola die Tempera luren der zweiten vorbcslinmitcn Bedingun- 
gen. 
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7. Verfahrcn nach » Aiispruch 1 wobei die Abtrennung von Verschmut- 

zungcn aus dcr untcr den crstcn vorbestuntnten Bedingungen befindlichen FlUssigkcit 
durch Abscheiden und/oder Filterung crfolgt. 
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Zusanimenfassung 

Ein Verfahren zum Flttssigreinigen von Gegenst&nden mittels einer Reinigungsfliissigkeit, die 
wenigstens zwei Komponenten enthSIt, die unter ersten vorbestimmten Bedingungen eine Mi- 
schung bilden und unter zweiten vorbestimmten Bedingungen eine Mischungsliicke bilden, 
enthalt folgende Schritte: 

Einstellen dor ersten vorbestimmten Bedingungen, 

FlUs3igreinigen der Gegenstfinde mit der unter den ersten vorbestimmten Bedingungen 

befmdlichen Reinigungsfliissigkeit, 

Einstellen der zweiten vorbestimmten Bedingungen und 

zumindest teilweises Abtrennen der Verschmutzungen von der unter den 2weiten vor- 
bestimmten Bedingungen befmdlichen Fltlssigkeit. 



